Soluciones a los ejercicios de evaluacion

1. Se quiere amortizar una deuda de 10 millones de pesetas el dia 31 de diciembre de 2005. Esta
deuda ha sido contraida el dia 1 de enero de 2000, y se incrementa cada trimestre al 6 por 100
anual. Para amortizarla se quiere pagar una cantidad fija el dltimo dia de cada mes, empezando
el 31 de enero de 2000 y terminando el 31 de diciembre de 2005. Estas cantidades producen un
interés anual del 3 por 100, que se acumula mensualmente. ;Qué cantidad hay que abonar cada
mes?

Solucion. Como la deuda se incrementa a un interés compuesto (expresado en tanto por uno) del
0,06/4 cada trimestre, el 31 de diciembre de 2005 la deuda mds los intereses serd igual a:
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Llamemos P a la mensualidad que tendremos que pagar al final de cada mes. Dichas mensualidades
se capitalizan a interés compuesto del 0,03/12 cada mes. La primera mensualidad permanece un
total de 71 meses y la tltima, al pagarse el tltimo dia del mes no genera ningun interés. La cantidad

total que tendremos el 31 de diciembre de 2005 serd igual a:
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En consecuencia, debera ser:
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Usando una calculadora se obtiene: P = 181,457 donde hemos redondeado por exceso.

Podemos también hacer el cédlculo anterior teniendo en cuenta la aproximacién para n grande
r\" .
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donde hemos redondeado por exceso.
Comentario: es una buena aproximacion.

2. Pruébense las igualdades

(a) arccostrarcsenx:g Vxe[-1,1]
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(b) tan(arcsenx) = L; sec(arcsenx) = ——— Vxg —1,1]
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Solucién.
(a) Puede comprobarse esta igualdad de muchas formas. Por ejemplo, si despejamos, podemos
escribir la igualdad de la forma:

arcsenx = /2 — arccosx

Puesto que —1t/2 < /2 —arccosx < /2 y en el intervalo [—m/2,1/2] la funcién seno es inyec-
tiva, la igualdad anterior es equivalente a la siguiente: x = sen(m/2 — arccosx) la cual es efectiva-
mente cierta porque, para todo x€ [—1,1] es:

sen(m/2 — arccosx) = sen(m/2) cos(arccosx) — cos(m/2) sen(arccosx) = x

(b) Para todo x€] — 1, 1] es:

tan(arcsenx) sen(arcsenx) X
X)) = =
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Ahora como

cos?(arcsenx) = 1 —sen?(arcsenx) = 1 — x>
y ademds cos(arcsenx) > 0, se sigue que cos(arcsenx) = v/1—x? lo que prueba la igualdad
pedida.

Andlogamente, se tiene que:
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sec(arcsenx) = ————— = por lo antes visto =
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3. Pruébese por induccién la igualdad:
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Solucion. La igualdad es evidentemente cierta para n = 1. Supongamos que es cierta para un

X

ndmero natural n y probemos que entonces lo es también para n + 1. Tenemos:
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En consecuencia, todo se reduce a probar que:
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Usando que sen(2a) =2senacosa y que sena+senb = 2sen cos — tenemos:
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como querfamos probar.



